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Abstract

The species diversity of macrophytes and their dance in river Imula were investigated. The envinental
factors — stream width, water depth, substrate, tghading and flow velocity — was also carried éutotal of 43
macrophyte taxa were found in 10 surveyed sitégravlength of every reprezentative segment wasni€i@rs.
The species richness ranged from 8 to 18 per sitietlae highest species richness was found in tee-simula
downstream lake of S&tj but the smallest species richness of macrophwtas found in the site — Imula
downstream river Bilupe. The most frequent species in the investigsited weré/eronica anagallis — aquatica,
Elodea canadensis, Fontinalis antipyretichluphar luteum, Phalaroides arundinacea, Equisetdovidtile,
Schoenoplectus lacustrisSparganium emersum, Sparganium erectand Cyperaceae The most common
macrophyte families in the surveyed sites weygperaceadamily, Potamogetorfamily and Grass family. Flow
velocity and stream width are the major environrakfactors which to have influence macrophyte cmgeim river
Imula. The Shannon diversity index (H), Simpsomdex (D) and eveness (e€) shows that Imula is stedma
great species diversity of macrophytes.

Atslégas irdi: makrofiti, vides faktori, Imula, Senona indekss, Simpsonmdekss,
izlidzinatibas koeficients.

levads

Makrofiti ir augstikie tdensaugi, kas saskati ar neapbrgotu aci. Tie ietver makrdges
(zdalges, dzeltenZas dges, artalges un zilges), snaugus, paparzaugus ugklaugus, kuru
vegetatva dda aug paavigi vai periodiski un ir iegrimusiden vai af ir peldoSa (Chambers et
al. 2008: 9). Makratiem jeb augsakajiemadensaugiem iritiska nozme tdepu ekosistmas, jo
tie nodroSina dwes vidi bentosa organismiem, pgulvi un rarsta vietas ziim, majvietu un
bafbu daZdiem adens organismiem,akaf attra adeni un stabiliz grunti (Fox 1992: 217).
Makrofitus ka tidens ekolgiskas kvalitites indikatororganismus paredz lietot Eiropas Paslata
un PadomesUdens strukirdirekiva (European Commission, 2000), Latvijas Republikas
Saeimas [Jdens apsaimniekoSanas likum&Jdens apsaimnieko$anas likums, 2002), Latvijas
Republikas Ministru kabineta noteikumi Nr. 858 ,Ridumi par virszemesdensobjektu tipu
raksturojumu, klasifikciju, kvalitates kri€rijiem un antropogno slodzu noteikSanasarkibu”
(Noteikumi par..., 2004), &« ai Latvijas Republikas Ministru kabineta noteikumi .N92
.Pragbas virszemesidenu, pazemesudenu un aizsargiamo teritoriju monitoringam un

monitoringa programmu iz@lei” (Pragbas virszemes..., 2004).



Nemot \era augsiko tdensaugu nami upes, kutiski ir novertet, ka dazadi abiotiskie
faktori, pientram, upes platums, dams, straumestrums, gaismas pieejaba, grunts sasis
ietekne upes posmu ka@po aizaugumu ar makrtfem.

Petijuma nerkis bija noteikt Imulas up sastopas makroftu sugas un to projekio

segumu, k aif noskaidrot galvenos augkb tidensaugu augSanu iete§osos vides faktorus.

Metodika

Imulas apsekoSana norigjas 2009. gada 17. — 31. augudipe tika apsekota 10 posmos:
iztekas rajod, augSpus un lejpus Sati dzirnavezera, augSpus un lejpus Imulaskid kreis
krasta pietekas Blupes, augSpus un lejpus Imulasakak lata krasta pietekas Dimzavas, lejpus
apdavotas vietas \nes, pie Bcem un &s ieteld (1. atels). Katrs izélétais upes posms tika
apsekots 100 m gar@ml100 m garais posms tika sat®ll0 skakos 10 m garos posmos, kur
katra tika noteikts kopjais aizaugums ar makitiem, ka af tur sastopa@s makroftu sugas un
to projekivais segums. Papildus makitaf sugu un to procertla parklajuma noteikSanai katr
posna tika merits upes platums, dams, straumestrums, noteikts grunts sass un nénojums.
Makrofitu sastopafivas noteikSanai tika izmantota Eiropas Sabias @tijuma projekta STAR
(Standardization of River Classification) ietvariaseido metodika Eiropas upju makibd
sugu sadva un sastopaibas noerteSanai, kura balds wuz Lielbrinija lietotas
standartmetodikas principiem (Holmes et al. 1999).

Makrofitu sugu noteikSan tika izmantots ,Latvijas PSR augu no@& (Pétersone,
Birkmane 1980), Lielbriinija izdotais augu notedfs ,British water plants” (Haslam et al. 1982),
ka afn Danija izmantotais augu noteis ,Danske vandplanter” (Moeslund et al. 1990).

Lai nowrtétu Imulas makratu sugu daudzveitlu tika apekinats Senona jeb sugu
daudzveigbas indekss (H), Simpsona indekss (D) uidzhatibas koeficients (E).

Senona indeksa apgkinasana:

S n n
H= ;N' * InﬁI
S — sugu skaits,
ni — i-tas sugas organismu skaits upes pgsm

N — kogjais organismu skaits upes pas(®hannon, Weaver 1963).
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1. atils. Imulas reprezent@ie posmi (sagatavojusi autore, izmantojot LAD da010).



Simpsona indeksa apékinasana:
D =X ni(ni-1) / N(N-1)
D — Simpsona indekss,
ni — i-tas sugagpatu skaits,

N — kogjais visu sugdpatu skaits (Simpson 1949).

IzITdzinatibas koeficienta apgkinasana:
E = H/Hmax
H — Sennona indekss,

Hmax — maksiralas daudzveitbas indekss (Pielou, 1966).

Rezultati un diskusija

Kopuna apsekotajos Imulas reprezentajos posmos tika konstss 43 makrafu sugas.
Konstattas makroftu sugas un to sastop#a apsekotajos posmos fdita 1. tabud. Devinos
no desmit apsekotajiem posmiem bija sastopamdastmakratu sugas & upmalas veronika
(Veronica anagallis — aquatidaun parastais mieZathis (Phalaroides arundinacgabet astgos
posmos tika konstetias dzeltesis lepes Nuphar luteuhsabiedibas. Tas liecina, ka gan upmalas
veronika, gan parastais miezas, gan ar dzelten Iépe ir sugas, kas §ppieneroties daidiem
abiotiskajiem faktoriem, kas izmais Imulas tegjuma garura.

Augstko tdensaugu sugu skaits apsekoSanaasvigfa amplitida no 8 idz 18 sugm (2.
ateels). Vislielakais sugu skaits tika konsttg posm lejpus Saltu dzirnavezera, bet visnigais
— lejpus Bullupes. Posmu lejpus Satidzirnavezera raksturo mazs strauatesms (~ 0,01 m/s),
relativi liels upes platums (5 m) un mazs upedudms (~0,40 m). Lai arstraumestrums Saj
posna ir pavisam neliels, toan grunts pamat sasiv no smilts, grants unliem, kas ir
nerakstuigi tik Iecnamuadens plidumam. Torar tieSi grunts stabilite Saji gadjuma ir uzskaima
par galveno faktoru,a&ic] posna lejpus Saku dzirnavezera ir sastopams visllgis makroftu
sugu skaits, jo liaka dda upju augu ir nostiprijuSies gruntun var augt tikai tad, jamgrunts
netiek f@rvietota (Riis, Biggs 2003: 1490). At. tabulas dati apliecina, ka visas maktogugas,
kas konsta@tas posra lejpus Satiu dzirnavezera, ir sugas, Eor nepiecieSama iesadSaras

grunt. Saji posna nav sastopama neviena pellodi bivi peldod makroftu suga.



1. tabula. Imulas upkonstagtas makroftu sugas un to sastop#ma pa posmiem.

Izteka

AugSpus
Satiku ezera

Lejpus
Satiku ezera

AugsSpus
Bullupes

Lejpus
Bullupes
AugSpus
Dimzavas

Lejpus
Dimzavas

Lejpus

Vanes

Pie Pacem

leteka

Alisma plantago aquatic

x

x

Calla palustric

Callitriche stagnali

Carex acut:

Eleocharis palustri

Equisetum fluviatil

Glyceria fluitan:

Hottonia palustri:

Menuanthes trifoliat

Potamogeton nata

Sparganium erectu

Sparganium emerst

Typha latifolic

Veronica anagallis aquatic

XXX XX XXX |X[X[X|X|X[X

Acorus calamt

Cyperacea

x

Hydrocharis morsus rani

x

Lemna minc

Mentha aquatic

Nuphar luteur

Phalaroides arundinace

XXX [X[X[|X|X[X[X

Callitriche palustric

Ceratophyllum demerst

Fontinalis antipyretic

Phragmites austral

Polygonum amphibiu

Rorippa amphibiul

Schoenoplectus lacust

x

Scirpus sylvatict

XXX [X XX [|X[X[X|X]|X

Elodea canadens

Potamogeton perfoliati

x

Potamogeton praelong

Spirodella polyrhiz

Veronica beccabun

XX | X | X [X

Ranunculus circinatt

Ranunculus lingu

Scirpus |

XX | X[ X

Berula erect

XXX | X [X X

Cladophora s

Butomus umbellat

Juncus aticulatus

Saggitaria sagagittifoli

Juncus bulbosi
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2. atgls. Imulas reprezentagjos posmos konstb makroftu sugu skaits.

Katra posna tika noteikts arta kopgjais aizaugums ar augkajiem tadensaugiem (3.
atels). Aizaugums sarstas amplitida no 10% posm pie Ricem lidz pat 80 % Imulas iztak
Tik liels aizaugums iztekskaidrojams ar faktu, ka teritorija ir purvaina, upes gultne ir ki

klata ar dinam, ka afi straumegtrums ir pavisam neliels — tikai 0,01 m/s.
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3. attls. Imulas reprezent@b posmu kopais aizaugums ar makitem.



BieZak ir sastopama sificija, kad upes aizaugums pali@snvirziera no augsteces uz
lejteci (Haslam 1978: 123), bet Imulas gadha ir tieSi otadi — aizaugums ar makitiem
samazifis virziera no upes augSteces uz lejteci. Posmos, kuros lik$iestraumesatrums,
aizaugums ar makrtiem ir mazks (4. atgls), tapat at posmos, kuros upes platums ir died,
aizaugums ar makrfem ir mazks (5. attls). Upes platums un straumasums ir galvenie
makrofitu augSanu ietek&osSie faktori Imu.
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4. atkls. Logaritmisk korekcija starp upes posmu kgp aizaugumu un straumes
atrumu (r=0,867,%=0,751; n=10; korakija batiska, jaoc=0,01).
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5. atels. Polinomila korekcija starp upes posmu kgp aizaugumu un upes
platumu (r=0,910,:=0,828; n=10; koreakija batiska, jaa=0,01).



Senona indeksa (H)extibas Imulas reprezentaajiem posmiem ir amplida no 1,4 idz

2,3 (6. attls). Jo Senona indeksartiba augstka, jo af sugu daudzeibia ir liekka (Thiebaut et

al. 2002: 3604).
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6. attels. Senona indeksa@&nibas Imulas reprezeniahjiem posmiem.

Lielaka sugu daudzveiBa ir posma lejpus Satiu dzirnavezera (H=2,3), kuriasugu skaits

ir vislielakais (1. attls), bet mazka sugu daudzveita ir posm augSpus Satu dzirnavezera

(H=1,4). Sugu daudzveioa Ec Senona indeksa rezitlem palieliris virziera no Imulas

augsteces uz lejteciidizigus rezulitus uzada ar Simpsona indekss (7. @#g).
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7. atkls. Simpsona indeks&wibas Imulas reprezentaajiem posmiem.



Simpsona indeksaéktibas ir interdla no 0 idz 1. Jo Bvértiba ir tuak 0, jo daudzveidba
ir lielaka (Allaby 1998). Imulas gaima Simpsona indeksagxibas ir ampliida no 0,06 idz
0,34. Liekka sugu daudzveitia ir Imulas ietekas poaiD=0,06), bet maka — posna augSpus
Satku dzirnavezera. ArSimpsona indeksgipat ki Senona indekss gata kopsakabu — sugu
daudzveigba Imuk palielinas virziera no augSteces uz lejteciedieditajiem abu daudzveidas
raditaju rezulitiem Imula ir \Ertéjama k& upe ar augstu sugu daudz\bid

IzIidzinatibas koeficients raksturo sugas ralatdaudzumu sabiet. Koeficienta @értibas
svarstas no 0 idz 1. Sabiedba, kua domirg viena vai divas sugas, tiek uzskatpar mazk
daudzveidgu nek sabiediba, kug visam sugm ir aptuveni vieads skaitgpanu (Pielou 1966).
Imulas reprezentato posmu izdzinatibas koeficienta (E) artibas swrstas diapazoa no 0,61
[idz 0,90 (8. a#ls).
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8. attls. Izlidzinatibas koeficientaartibas Imulas reprezentedjiem posmiem.

Zenmaka izlidzinatibas koeficienta &rtiba ir posma augSpus Sdtu dzirnavezera (E=0,61),
bet auggika — Imulas ietekas posin(E=0,90). Ec ieditajam indeksa ®rtibam redzams, ka
neviens no apsekotajiem posmiem nadst kué batu izteikta Kkidas makratu sugas vai sugu

dominante pr citam sugm.

Secirajumi
e No visiem Imulas upes apsekoSanasalaikteiktajiem un réritajiem upes abiotiskajiem
faktoriem vislitiskak upes posmu k@po aizaugumu ar makrdfem ietekn@ straumestrums

un upes platums.



e Analizgjot Imulas reprezentato posmu kopja aizauguma un sugu sagh rezulftus, ne
vienner lielaka upes posmu kéja procentdla makroftu aizauguma pake nozme sliktaku
tdens ekolgisko kvalititi. Daudz Mitiskaka noZme Imulasadens kvaliites noteikSamn
pie&kirama makroftu sugu sagdtam un to procentilajam attiegbam.

e Pec Sennona indeksa, Simpsona indeksa udzrktibas koeficienta rezdftiem Imula
vertgjama k upe ar lielu makrafu sugu daudzveiju.

e No apsekotajiem Imulas reprezemtafiem posmiem lieko augsiko adensaugu sugu
daudzveitbu uzeda posms lejpus Sati dzirnavezera un Imulas iztekas posms, betakmaz
sugu daudzveibu — posms augspus Satidzirnavezera.

e Palielinoties straumestrumam un upes platumam, kjpais aizaugums ar makfitiem

samazias.
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