I nga Retike, Baiba Raga, Alise Babre
Latvijas Universitate, Latvija

PAZEMES UDENU KIMISKA SASTAVA MAINIBA
KVARTARA NOGULUMOS

Abstract

Quaternary groundwater is still used as a drinkireder supply in many rural areas of Latvia, but tise is
limited by chemical and physical properties of wathe chemical composition of unconfined groundwas
influenced by all the processes that take parinduttieir formation, and water feeding conditionkjak depend
on site lithology, have a great importance. In #tigdy Latvian Environment, Geology and Meteorol@pntre
well databases and data of ,Agricultural Influerare Groundwater in Latvia” project on shallow growader
composition are used. Quaternary groundwater ctern@mposition maps of Latvia was carried out bings
software ,HifiGeo”, and ,Piper” charts that repraséhe major ion ratios was carried out by usiniveare ,R”.
Work supported by ESF project ,Establishment ogiidisciplinary scientist group and modeling system
Groundwater research” (Project Nr. 2009/0212/10R112.0/APIA/VIAA/060).

Atdegas vardi: Kvartara nogulumi, pazemes izdeni, kimiskais sastavs, Paipera diagramma

levads

Kvartarsegas pazemeaslenu galvenais barosas avots ir atmosfas nokrigi, tomer to
sastivu ietekng visi procesi, kas norisis to veidoSais laika (pientram, nitrifikacijas
procesi, adsorbcija un absorbcija augshatvijas teritorij kvartra segas litolgiska uzhive
un biezums ir maiigs, un domigjoSie nogulumi ir maia, daida rupjuma smilts, ats,
aleirits un kidra. Siem nogulumiem ir &t§igs minerolgiskais sagivs un filtracijasipadbas,
kas nosaka pazemesmdenu baroSafs intensifti un laiku, kads tiek pavatls tdenim
filtr joties caur ieziem. Balstoties uz Siem un citienktdaem tiek izdaitas piecas
kvartarsegas pazemeslenu aizsargtibas pakpes (CElina 2007), 8kot ar glaciolimniskajiem
maliem, kas nodroSina augstu pazemdegu aizsargtibu, beidzot ar smilti, granti urliem,
kuru kvaliati var relativi viegli izmaiit jebkada veida piesnojums.

Petijjuma tika izmantoti kva@rsegas pazemesdepu, ar filtra dzijumu idz desmit
metriem, dati no Latvijas Videggeolagijas un meteorolgijas centra datutzes, k af Latvijas
un Danijas kopprojekta ,Agricultural Influence on Groumater in Latvia”, kasistenots
2006.gad.

M etodes un materiali

Lai parliecinatos par datu kvaliti, visiem datiem tika apkinats jonu bilances
vienadojums, kufi anjonu (Cl, HCO5, SQ) un katjonu (N4 K*, Mg?*, C&") summai ir
jasasiida 100%. Par ticamiem tika pemti tie dati, kur jonu bilnces vidojuma summa bija
100% = 10%, kas ietilpst metodesittas noteikSanas rolisz Novirze, kas ir liaka par 10%
var hit saistta ar Kadainiem n@rjjumiem vai af liecinat par Kdu citu, vieadojuma

neiedautu jonu, paaugstittm koncenticijam paraug (pientram, NQ ilgstoSa



piesirpojuma gaguma) (Kresic 2007). Apgkinos netika ielautas ardatu kopas kuas bija
iztrukstoSas #rtibas, kas nauj apekinat jonu bilanci un spriest par So datu kvalit

Izmantojot datorprogrammu ,R” tik izveidotas Pagediagrammas, kas &t
attiedbu starp galvenajiem katjoniem un anjoniem Jauj noteikt pazemegdens tipu. MS
Excel programr tik apekinats determiscijas koeficients B kas maias intenala 0<R’<1
un noada uz sabizinamo \ertibu savstar§lo korehciju. Kvartara kartes tika veidotas
programna ,HifiGeo” ar pieprajuma paidzbu.

Rezultati un diskusija

Petijuma tika izmantoti tikai tie dati par pazemadeniem, kas atrodasidos kvarira
nogulumos k morna, smilts, smilts-grants un alédr (kas ir sa@ra plasi izplaiti nogulumu
veidi Latvijas teritorii), jo citu datu izmantoSanu lingja to nelielais apjoms. Kredzams 1.
atiela, tad datu sadgims, lai gan aptver visu Latvijas teritoriju, naiennerigs. Liekka dda
datu, kaspemti no projekta ,Agricultural Influence on Groundigr in Latvia” datuizes, ir
dati no urbumiem, kas i#oti smilSainos nogulumos, jo tajos ir vieglierikot urbumus, tiem
ir ievérojami lielaka adens atdeve nakmalu saturoSiem nogulumiemakan sadi adeni ir

vairak palauti lauksaimniecisis darfibas ietekmei, kurasspSana ir bijusi projekta enkis.
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1.att. Urbumu atraSas vietas (L\GMC datulaze; Gosk et al. 2006).



Ja apiiko kvariratidens horizonta vaidojoSo nogulurkimisko sasivu, tad vismaaka
minerolqiska daudzveitba ir norojama smilSainajiem nogulumiem, kur fikb ddu (lidz
pat 90%) veido Sig@) bet aptuveni @gjos 10% veido dzelzs oidi, organisks vielas,
karboratisko ieZu graudi (dolofis, kalats), laukSpati (galvenakt plagiokkzs) u.c. Savuict
morena SiO, saturs ir maiks (60-70%) un ligku ipatsvaru, no 30-40%, sagda citi
piejaukumi (2.attls). (Danikns 1973).
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2.att. Vicgjais mognas nogulumigimiskais satvs, % (Daniins 1973).

Hloridjonu vickjas \ertibas (3. afls) mokna, smilts, smilts-grants un ald&
nogulumos Dbtiski neatgiras. Augsika vertiba 0,6mg-ekv/l ir narojama mognas
nogulumos, bet zefka 0,5 mg-ekv/ smilts-grants nogulumos. Toneverojami at¥iras
maksinalas \ertibas, kur visaugska vertiba sastopama smil(9,3 mg-ekv/l), aiz kuras seko
morena (3,8 mg-ekv/l), bet al&i# un smilts-grants nogulumos makaias veribas ir tuvu 1
mg-ekv/. Hlotdjonu galvenais avots pazemadenos ir atmosiras nokrigi. Augstkas
koncenticijas visticamak ir saisitas ar antropagu piearpojumu (piengram,
mineilmeslojums), idenu sajaukSanos vaiifas adenu intriziju piekrastes rgonos (Jiang
et.al. 2009).Smilts nogulumu aizsafifbas pakpe ir daudz zeaka nelkk mornai vai
aleiitam, ko atspodo maksinmalas \ertibas. Tomdr smilts-grants nogulumos nav
noverojamas paaugstitas hlordjonu koncenticijas, kam par iemeslu vau hit nelielais
datu apjoms.

Sulfatjonu avots pazemesdenos var Iit atmoséras nokrigi, SO saturoSie ieZi
(pienmeram, gipsis, anhidits), sulfdu un sridepraza oksidcija. Liela ietekme uz pazemes
adenos esoSo sdifjonu daudzumu ir antropégi emitto <ra savienojumu ndkSanai
tdepos (Klavip§ un Cimdid 2004). K redzams 3. aita, tad idzgi ka CI, af SQ>
koncentdcijas auggtkas ir smilts nogulumos, attieeg lielaka makinala vertiba ir 13,8
mg-ekv/l, aiz kuras seko n@mas nogulumi ar artibu 6,2 mg-ekv/l. Smilts, smilts-grants,

morenas un aleita nogulumos vidag \ertibas ir attietgi 0,88 mg-ekv/l, 0,78 mg-ekv/l, 0,60



mg-ekv/l un 47 mg-ekv/l, mg-ekv/l. Augisis sulfitjonu \erttbas mognas nogulumos ir
skaidrojams agipSu %iSanu, kas daudzviet Lat¥ijeklavumu veidi sastopami ména, bet
augsiikas \ertibas smilts nogulumos ir saists ar vietasgeologiskajiem apgiklem vai

atsevikos ga@umos var lat antropo@na piesirnojuma rezulits.
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3.att. Hloidjonu, hidrognkaroratu, sulfitjonu, magnija un kalcija jonu vighs \ertibas

morenas, smilts, smilts-grants un at&arnogulumos (L\GMC datulaze; Gosk et al. 2006).

Latvijas virszemes un pazem@sepos C&" un Mg ir vieni no domigjoSajiem
pateicoties plaSajai magniju un kalciju saturosuieplatbai (Klavins et al 2002). Kalcija
vidgjas \ertibas visos apkotajos nogulumu veidos ir robeZ no 3,45 mg-ekv/l, kas
sastopamas smilts un alér nogulumos,itiz 4,51 mg-ekv/l- ména, ko galvenokrt nosaka
karboritiezu ¥iSana (doloms, kaldts). Augsikas maksimalas C&* vértibas ir moena
(11,98 mg-ekv/l) un smilts nogulumos (11,72mg-gkuykt daudz zeakas &s ir smilts-
grants un aleita nogulumos (5,99 mg-ekv/l)akada 4. un 5. adts, tad dolorttu dedeSana ir
galvenais C& un Mdf* avots magna un smilis. Tongr determircijas koeficienti, kas tika
aprekinati kalcija un magnija, kalcija un hidrégkarboratu jonu attietbai liecina, ka smiit
butisks C&" avots ir af kaldta &iSanai. Bitiski kalcija jonu koncentcijas var samazitties
gruntsidenu sajaukSads gadjuma ar dilajiem udeniem, kas bagfi ar ratrija joniem un
aizvieto kalcija jonus (Guo et al. 2005). Magnigamy daudzums pazemadenos ir zenaks
nela C&* daudzums. Maksiata Mg?* vértiba lieka ir morenas nogulumos (7,5 mg-ekv/l)
un smilt (6,2 mg-ekv/l). Auggka vidgja vertiba ir aleifta un mogna, attieadgi 3 mg- ekv/l un
2,5 mg-ekv/l, ko nosaka nogulumu minegpékais sasivs.
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4.att. Kalcija un magnija jonu attigea pret hidrognkarboratjoniem mognas nogulumos,
korekcijas grafiks (LMGMC datulaze; Gosk et al. 2006).
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5.att. Kalcija un magnija jonu attids@ pret hidrognkarboratjoniem smilts nogulumos,
korelacijas grafiks (LMGMC datulaze; Gosk et al. 2006).

Karboratiezu plag izplatba un @deéSana nosaka iaridrognkarboratu augsis
vértibas pazemesidenos (Kokoite 2007), kur augskas videjas \ertibas ir sastopamas
aleifita (6,3 mg-ekv/l) un ménas (6,2 mg-ekv/l) nogulumos. Smiid¢ja HCO; vertiba ir
zentka saidzinajuma ar citiem apikotajiem nogulumiem, ko nosaka smilts minepud&ais
sasiivs. Liekkas maksinilas \ertibas ir moéna (13,8 mg-ekv/l), smilts (11,1 mg-ekv/l) un
aleirita (10,5 mg-ekv/l) nogulumos.akkedzams 6. alta, tad hidrognkarboratjonu \ertibu
sadaifjums horizonila méroga Latvijas teritorig ir mairigs un atkags no vietas lietokaskas

uzhaves.
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6.att. Hidrognkarboratjonu \ertibas kvarira nogulumositiz desmit metru dzimam
(LVGMC datulaze, Gosk et al. 2006).

Izveidofis Paipera diagrammas iztlajJam ¢etram nogulumu grugm (smilts, smilts-
grants, mana, aleitts) apstiprina A. Blinas promocijas dagb(D¢lina 2007) izvirztos
secirgjumus, ka Latvijas teritodj starp daZdos kvarira nogulumos esoSajiem pazemes
adeniem nav latiskas atBiribas, tie prsvag ir kalcija — hidrognkarbornatu tipa pazemes
adeni. Smilts nogulumos (7.att.) nelieldaudzum ir sastopami arcita tipa salddeni
(magnija-kalcija-hidrognkarboratu), bet toipatsvars ir visai neliels. Menas nogulumos ir
izteikti kalcija-hidrognkarboratu tipa salddeni, kas ir cieSi saigi ar mognas kimisko

sasivu un karboatiezu kktbatni.



7. att. Paipera diagrammas smilts, smilts-grantsginas un aleita nogulumu pazemes
udeniem (LVGMC datulaze; Gosk et al. 2006).

Secinajumi un ieteikumi

o Kvartara pazemesidenu kimiskais sagis Latvijas teritorij lidz 10m dZiumam
butiski neat&iras daZdos nogulumu veidos. Tie galvermok ir kalcija-
hidrogenkarboratu tipa salddeni.

e Kalcija, magnija un hidragnkarboratu avots pazemesdenos galvenokrt ir
dolomita un kaltta %kiSana.

e Hloridjonu koncentijas dabiskos apdtlos ir zemas, bet paaugdgtias \ertibas
rada jirastdenu intrizija piekrastes ggonos, k aif antropognais piedrnojums.

¢ Bitisks sulfitionu avots mama ir gipSa &iSana.

o Ekstrenalas \ertibas neietek@ datu kvalifite, jo veikta datu grbaude pc jonu

bilances vieadojuma.



e Turpmakajos @tjjumos uzmaiba kitu japieVers zemes lietojumam un augsnes

veidam.

e Papildus datusis iesgjams iedit projekta turprakaja gait, kad tiks izveidots

3D hidrgzeologiskais modelis.
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