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TEHNOGENA PIESARNOJUMA IETEKME UZ EGLU
(PICEA ABIES (L.) KARST.) AUDZEM KURZEME

Abstract
Effects of technogenic pollution on Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.) standsin Kurzeme

Conifers are especially sensitive to environmeptdlution. As an anatomical indicator of tree viigl annual
radial increment of trees was examined. The dynamfcannual radial increment is influenced as wvasllan
environmental pollution. The main attention wasaanrated to assessment of the complex impactdaisinial
pollution on the radial increment of spruce stagdswing at different distances from the plant. Rissof
investigation have shown that closest spruce stéuage suffered the strongest pollution impact, atilte
furthest spruce stands were affected only by nbfaictors.

Atdégas vardi: parasta egle, tehnogenais piesarnojums, krajas papildus pieaugums
levads

Tehnognais piesrnojums veidojas ciltku darlibas rezultta aplarteja vide norakot
piesirpojusm vielam, gan ar dazadu fizikalo parametru veid (elektromagatiskie un
jonizgjoSie starojumi, magiskie lauki u.c.). Piegnojums iedarbojas uz visiem Wajiem
organismiem, tai skaituz kokiem. ledariba nowrojama K augSanas gaitas izmas,
lapotnes givokla izmanhas (nekrozes un dehranijas) saidzinot ar kokiem, kuri aug vigs
ar vieradiem augSanas apktiem, bet bez pi@spojuma ietekmes. K loti labus
bioindikatorus var izmantot skuju kokus, kam pigpaaugstiata jitiba pret apirtéjas vides
piesirpojumu visa gada garuam(Co6uax 2009: 185). Sda veida var konstadt piesirpojuma
izplatiSanos dados virzienos un atumos no pieanojuma avotiem. Gaisa p@&aojums, it
ipaSinemot & ietekmi liebka teritorija, ir kluvis parloti nopietnu proldmu. Pie8rnojoSo
vielu puteku un daZdu dazveida polutantu ietekme atmégf nav noerojama filit pec to
norakSanas apmt bet iedartba pafidas fec ilgaka laika perioda. &gjo desmit gadu laik
palielinajas meza bajumu apjoms, kasipéta ne tikai vietja, bet arf regionalaja méroga. Par
piesrnojuma izplatSanos ir veikti daudzi n@wojumi, kuros apstipriis piearnojoso vielu
parneseloti lielos atilumos. Kolas pussapie Mortegorskas redzami Epjymi ir noverojami
80 km atiiluma, bet piedrnojuma efekts nasrojams ap 200 km no paSa giesjuma avota
(Haugland et al., 2002: 343). Kb savienojumu emisijas gaig nopietni pasliktiajusas
daudzu augu vegbhs sivokli Eiropa (Legorburu &Millan 1986: 646). Sajgadjuma
zalaugu sivokli pie metalugiskapm riapricam un liekm autostidem. Loti nopietnu ietekmi
uz kokaugiem atsf an ozons (Q) un shpela dioksds (NQ), kas izsauc attibas un
funkcioreSanas trauggumus (Matyssek et al. 1998: 4).

Latvijas rietumu dia pie\ersS ipasu uzmaibu no gaisa piéspojuma viedoka. Jo Seit

koncentgjas metalugijas un cementa razoSanasp&aumi, k& ai nowerojams prrobezu



piesirpojums. Gaisa pi@snojuma koncentiSaris saidzinoSi neliei teritorija ir saisita gan
ar reljefu, gan argaisa masu kugtu. Lai gan piegnojuma imenis no fipniedbas objektiem
ir samazi@ajies, toner tam joprofim pienit ieverojama déa no kogja piesirnojuma imepa ap
50% (Parn 2006: 344). P@gsojums , kas rodas no cementa razoSanas smaarbneitélu,
stimulkjoSu vai toksisku efektu atkidi no & koncenticijas (Rirn 2006: 344).

Materiali un metodes

Audzes, kuis izvietoti bioindikicijas parauglaukumi atrodas Latvijas rietumdada
Kurzene. Pec geogifiska izvietojuma parauglaukumi izvietoti gan Riggs zemied gan
Austrumkurzemes augstien S teritorija raksturojas maiu klimatu, izidzinataku
temperairas ampliidu gada laik neka pareja valsts d&, bet Dienvidrietumda ir pats
gamkais veseticijas periods Latvlj . Aktivo temperatru summa 1800-2080 bez sala
periods 135-155 dienas (Rva u.c., 1975: 54). ValdoSie ir dienvidrietumu vigtumu \&ji

ziemas manesos (1.att), bet vaggramai dienvidu vai dienvidrietumugji
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1. att. \Eju roze Saldus meteostacijai 2007. gadajeswenesis
Kurzemes mezos pamata valeloSuga pc Valsts meza dienesta (2010) datiem

(2.at€ls) ir priede Pinus sylvestris L.) ar 45% jeb 352459 ha no k&ps ar mezu apktas
platbas, mkama izplafitaka suga ir Brzs Betula sp.) 26% jeb 206724 ha un tiagplafitaka
suga ir egle Hicea abies) 18% jeb 141391 ha.atflgjadi varam secist ka otra nozmigaka
skuju koku suga apskahaj regiona ir egle, kuru ar izmantojam K indikatoru vides

piesirpojumam.
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2.att.: MezZa fonda pldiu sadajums pa sugm
Parauglaukumi tika igkoti sakot ar 2008.gada vasaras-rudens sezonu un pabeigti

2009.gada pavagatai aptvertu ptamo rajonu, visu Kurzemes genu tika nosprausti divi
transekti ar 15 parauglaukumiem katio tiem. Btad kojais parauglaukumu skaits ir 31, un
no kuriem viens kontroles parauglaukumsikets potendli maz piearnpota apvidi.
Transektam rietumu pés piekirts nosatais apmnmejums ,Z° (sakuma punkts
N56°31'26.05" E21°2'13.08”, beigu punkts N521'18.910” E234'51.031"), bet austrumu
puses transektam plés nosattais aprmgjums ,D” (sakuma punkts N5®3'32.185"
E2210'15.84”, beigu punkts N5D3'52.90" E2316'02.984").(3. att) Starp Siem
geogafiskajiem punktiem uz nos#ias 1Inijas tika izvietoti parauglaukumi. [&oto
parauglaukumu lielums 20x20m ar laukumu 460an nosagumu, ka fiaptver vismaz 20
valdaudzes koki. Kopuartika ievakti paraugi no 655 kokiem. Parauglaukumu atraSalatiss
noteica lietojot GPS si&nu un uztéreju ,Magellan MobileMapper CX”. Atrasas viet tika
noteiktas gangeogifiskas koordirates, gan ar koordirites LKS-92 koordiaSu sistma.
Petamo vidkja vecuma un pieaugusulagaudzu izelei tika izmantots Valsts meza dienesta
meza rgistrs un kartodgifiskais matedils. Izejot no iegtas informiacijas tika iz\Elétas
parauglaukumu izvietoSanas vietas &@mi vierados savsta@os attilumos audzs bez
redzamiem mizgrauzu kEpjimiem un &jgazu sekm. lIzvelétas edu audzes apeva vaiaku
meza augsSanas afidu tipus, kas ir iesgams grupt.

Katram parauglaukuma kokam tika uams apkirtmérs 1.3 m augstumno saku
kakla, augstums un raii pieauguma noteikSanai ar Preslerargstu iegits urbuma

serdenis. Parauggemsanas augstums 1.3 m nomgakakla. Urbumi tika veikti D vai DR



virziena, papildus fik§jot koku ar trupes pames. Kopuna tika ievakti paraugi no 655
kokiem. Sagatavotie paraugi tika ievietoti pdlnan materila perilos ar diametru 6 mm,
maikéeti ar koka Nr. un parauglaukuma kodad,&i sagatavoti transp@danai.

3.att.: Parauglaukumu izvietojumacsha

legutie koksnes paraugi laboratorijas ap#bs, tika apstdati. Pirmkart ievietoti
gropetos koksnes t@tajos un sipéti ar dazda raupjuma smilSpagem, lai ieditu vajadzgo
virsmas kvaligti. Talak tiek veikta gadsktu platuma uzr@riSana ar ieiktu “Lintab
4”(RINNTECH Frank Rinn Engineering Distribution Hhstrasse 20-22 D-69124
Heidelberg, Germany) kas iekij stereomikroskopu arammo galdu un elektronisko datu
uzkrajeu. Nodrosinot instrumenta preciit0.01 mm. Datu uzkiSanai un apsidei izmatota
Instrumenta Mechanik Labor GmbH datorprogramma o3 @ro

Datu apstide tika veikta ar datorprogral@am MS Excel 2007 un SPSS v. 17.0,
geogafisko datu apsade veikta ar ArcView 9.1.

legutie koku dati tika apvienoti unalékajos apgkinos tika izmantoti vidjie
parauglaukumu dati.

Darta izmantotais metodes algoritms badstuz kajas papildus pieauguma
aprkinasanu. Ar papildus pieaugumu saprot pieaugunia, das radusies viena vai Vaku
petamo faktoru ietekra (Liepa 1996: 91).

Vides faktori koku fiziolgisko stvokli var uzlabot vai pasliktidt, kas adekati
paadas koku reakcl. Pec rakstura papildus pieaugums vat pozifivs, negaws vai vierads
ar nulli (Liepa 1996: 92). Izamot gadskrtu platumus iegstam infornaciju par atsevia
koka vai visas audzes augSanas gagasibam.

Rezultati un diskusija



Kokaugi ir sgjigi filtrét loti lielas gaisa masas, ja to gaisa piggjums neietekm
koku asimificijas apaitu. Skuju koki asiméd piesrpojumu tied veida no gaisa, bet
pastarpiati ari caur mizu un saju sisEmu (Nohoglu 2006: 112). Samazinoties koku
asimilacijas apaitam, vai ar tam prklajoties ar putekem samaziiis to gadskrtu
pieaugumi. Koksnes pieauguma iznes now¥rojamas ar citu argju faktoru iespaidl.
llustracijai izmantojam 4. attu, kas atspodo gadskrtu platumu izmajas parauglaukuin
1d, kas atrodas 16 km @tima no Mazeikai naftasapstrades fipricas.

Videjie gadskartu platumi. Parauglaukums 1d
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4. att. Victjie gadslkrtu platumi parauglaukuanld

KopS mirstrades fipriica ir uzakusi savu darbu lieka vai mazka mera dartiba

atspoglojas koksnes pieaugumos. Laika pasno 1998. gadaidz 2004. gadam gadsku
platumi nedaudz palielas, 2005. gadadra atsija savu iespaidu uz koksnes veidoSanos.

Vides ietekmi uz koksnes pieaugumu apstiprinaregresijas anae, kas atiota 1. tabu.

Kur koksnes Kija verteSanas periodaakuma ,Zv88” un tris potendilie piesirnojuma avoti,

lielu rapniedbas uaeémumu atrasaits vietas (Broéni, Liepaja, Mazeikai).

Model Summary

Model R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate

1 ,036 ,034 6,61340]
190°

a. Predictors: (Constant), Brocéni, Liepaja, MaZeikai

ANOVAP

Model Sum of Squares |df Mean Square F |Sig.




Regression 3181,537 3 1060,512 24,247 ,000%

Residual 85271,433 1950 43,737

Total 188452,971 1953

a. Predictors: (Constant), Brocéni, Liepaja, MaZeikai
b. Dependent Variable: Zv88

Coefficients?®

Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
Model B [Std. Error Beta t |Sig.
(Constant) 4,017 ,696 5,768 ,000
Mazeikai ,072 ,021 ,261|3,484 ,001
Liepaja -,047 ,010 -,303|-4,630 ,000
Broceéni -,120 ,020 -,379|-6,035 ,000

a. Dependent Variable: Zv88
1.tabula. Regresijas afm& visiem parauglaukumiem un koksneg&rerteSanas perioda

sakuma
Uz verteSanas periodaakumu koksnes kjas izmana visos parauglaukumos ir

statistiski pamatota ar atraSanos note@ttiluma no piearnpojuma avotiem.

Secinajumi
e Attalums no piesrpojuma avota ir saiis ar koksnes pieauguma izmian,
palielinoties atlumam ietekme samazs.
e Atmosfera izvadtas vielas ietek skuju koku augSanas gaitu giegpjuma izplaibas
ZOra.

¢ Vidgjam gadskrtu platumam kopumsaglalajas negavs trends.
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